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Dichtungs- und Fuhrungseinheit fur einen ZweirohrstoBdampfer oder ein 
Zweirohrfederbein 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungs- und Fuhrungseinheit fur einen Kolbenstangen- 
durchtritt bei einem Zweirohrstoftdampfer oder einem Zweirohrfederbein nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei Zweirohrstofidampfern, bei denen ein am in den Stolidampfer oszillierend eintau- 
chenden Ende der Kolbenstange angeordneter Dampferkolben gegen ein Innenrohr 
abdichtend die gewunschte Dampfungswirkung erzielt, ist zum Ausgleich des variie- 
rend eintauchenden Volumens der Kolbenstange am oberen Bereich des Ringraumes 
ein Gaspolster vorgesehen. 

Urn insbesondere bei hohen Ein- und Ausfahrgeschwindigkeiten der Kolbenstange 
eine sichere und storungsfreie Dampfung zu gewahrleisten, ist es ubiich, die Damp- 
fungsflussigkeit mit einem Druck zu beaufschlagen. Driicke von 3 bis 6 bar sind ubiich. 

Am oberen Ende wird zur radialen Fuhrung der Kolbenstange gegenuber dem Innen- 
rohr und dem Aufienrohr sowie zur Abdichtung nach aulien eine so genannte Dich- 
tungs- und Fuhrungseinheit vorgesehen, die eine nach aulien liegende Dichtung und 
eine gegenuber der Dichtung nach innen liegende Fuhrung vorsieht. 

Urn in die Arbeitskammern, also innerhalb des Innenrohres, gelangte Gasblasen wie- 
der in den Gasraum gelangen zu lassen, ist zwischen der Fuhrung und der Dichtung 
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der Dichtungs- und Fuhrungseinheit ein mit einem Ruckschlagventil versehener Kanal 
zur Verbindung mit dem Gasraum vorgesehen. 

Eine derartige Dichtungs- und Fuhrungseinheit ist aus der DE 28 32 640 A1 bekannt. 
Nachteilig bei dieser Dichtungs- und Fuhrungseinheit ist das Ruckschlagventil in der 
Verbindung zwischen Kolbenstange und Gasraum sehr aufwandig gestaltet. Weiterhin 
nachteilig ergibt sich bei dieser Ausfiihrung, dass der so genannte Hochdruckdichtring, 
der zwischen der Stangenfiihrung und der Aufcendichtung angeordnet ist, Kontakt zur 
Kolbenstange hat und dadurch Reibung verursacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bauteile in einer Dichtungs- und 
Fuhrungseinheit so zu gestalten und anzuordnen, dass ein Hochdruckdichtring mit 
Kontakt zur Kolbenstange entfallen kann. Daruber hinaus liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die Dichtungs- und Fuhrungseinheit derartig zu gestalten, dass 
das Ruckschlagventil im Uberlaufkanal einfach aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Dichtungs- und Fuhrungseinheit mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind in den Anspru- 
chen 2 bis 4 beschrieben. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die Aulien- 
dichtung aus einem reibungsarmen und verschleiftfesten Material besteht und somit in 
der Zugstufe mit hohem Druck beaufschlagt werden kann. Von daher kann die eigent- 
liche Hochdruckdichtung zwischen dem oberen Dampferarbeitsraum und der Aullen- 
dichtung entfallen. Dadurch wird auch die Reibung zwischen Dichtung und Kolben- 
stange wesentlich verringert, was sich positiv auf das Stick-Slip-Verhalten des Stoli- 
dampfers auswirkt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im 
Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 den Schnitt durch einen Zweirohrstoftdampfer im Bereich der Dichtungs- und 
Fuhrungseinheit und 
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Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung einer Schnitthalfte der Dichtungs- und Fuhrungs- 
einheit gemaB Fig. 1. 

Das Gehause eines ZweirohrstoBdampfers bzw. eines Zweirohffederbeins (nachfol- 
gend nur noch ZweirohrstoBdampfer genannt) weist zwei konzentrisch zueinander 
angeordnete Rohre auf. Es handelt sich urn das AuBenrohr 1 und das Innenrohr 2. In 
das obere offene Ende des StoBdampfergehauses taucht oszillierend eine Kolben- 
stange 3 ein bzw. aus. Am im StoBdampfergehause liegenden Ende der Koibenstange 
3 ist ein nicht dargestellter Arbeitskolben angeordnet, der abdichtend gegen den 
Innendurchmesser des Innenrohres 2 den so genannten, mit einer Dampfungsflussig- 
keit gefullten Arbeitsraum 4 unterteilt und der uber ventilbelastete Durchflussoffnungen 
die Dampfungskraft erzeugt. 

Zur Abdichtung des StoBdampfergehauses gegenuber der oszillierend eintauchenden 
Koibenstange 3 und zur radialen Fuhrung dieser Koibenstange 3 gegenuber dem 
StoBdampfergehause ist am oberen Ende von AuBenrohr 1 und Innenrohr 2 eine 
Dichtungs- und Fuhrungseinheit 5 angebracht. Im Ausfuhrungsbeispiel, wie dieses in 
den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, besteht die Dichtungs- und Fuhrungseinheit 5 im 
Wesentlichen aus einem Fuhrungsring 6 und einer Dichtungsscheibe 7. Der Fuhrungs- 
ring 6 weist einen im Halbschnitt etwa Z-formigen Querschnitt auf. Er liegt am oberen 
Ende 8 mit seinem AuBendurchmesser an der Innenseite des AuBenrohres 1 an, ver- 
springt in der Mitte 9 etwa scheibenartig nach innen auf einen Innendurchmesser, der 
etwa dem Durchmesser der Koibenstange 3 entspricht und erstreckt sich am unteren 
Ende 10 axial nach innen, wobei auf dem AuBendurchmesser des unteren Endes 10 
das Innenrohr 2 aufliegt. Der Fuhrungsring 6 tragt im Ausfuhrungsbeispiel am Innen- 
durchmesser eine Gleitbuchse 1 1 , uber die die Koibenstange 3 radial abgestutzt wird. 
Es ist jedoch auch denkbar, dass sich die Koibenstange 3 direkt am Innendurch- 
messer des Fuhrungsringes 6 radial abstutzt. 

In einer topfartigen Ausnehmung am oberen Ende 8 des Fuhrungsrings 6 ist die 
Dichtungsscheibe 7 eingelegt. Die Dichtungsscheibe 7 tragt in einer inneren radialen 
Rille 12 eine mehrteilige Dichtung 13, die die Dichtungs- und Fuhrungseinheit 5 und 
damit das StoBdampfergehause gegenuber der Koibenstange 3 abdichtet. Uber eine 
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weitere Dichtung 14 wird die Dichtungs- und Fuhrungseinheit 5 gegenuber dem 
Auftenrohr 1 abgedichtet, das im oberen Endbereich nach innen umgefalzt ausgebil- 
det ist und dadurch die Einbauten des Stoftdampfers axial halt. 

Der Aufbau der Entluftungsbohrung ist vergroliert in Fig. 2 dargestellt. Am auderen 
Umfang des Bodens der topfformigen Ausnahme des Fiihrungsringes 6 ist eine 
umlaufende Rille 15 angebracht, die eine spezielle Dichtung 16 aufzunehmen in der 
Lage ist. Diese Dichtung 16 weist einen etwa kreisformigen Hauptquerschnitt und eine 
sich im unteren Bereich radial nach auften erstreckende Dichtlippe 17 auf. Die Dicht- 
lippe 17 liegt in der Ruhelage auf einer Kegelflache 18 der Rille 15 auf. Die Dichtung 
16 wird mit ihrem Hauptquerschnitt in der Rille 15 zwischen Fuhrungsring 6 und Dich- 
tungsscheibe 7 abdichtend eingelegt. Als Entluftungseinrichtungen, die eine einseitig 
absperrbare Verbindung zwischen dem Innenraum zwischen Gleitbuchse 11 und 
Dichtung 13 und dem Gasraum 19 bildet, sind einzelne Kanale, die nachfolgend naher 
beschrieben werden, vorgesehen. Der Gasraum 19 befindet sich im oberen Ringraum 
zwischen Innenrohr 2 und Aufienrohr 1. Darunter befindet sich, wie auch im Arbeits- 
raum 4, Dampfungsflussigkeit. 

Eventuell zwischen der Gleitbuchse 11 und der Dichtung 13 befindliches Schleppol 
oder Gasblasen werden uber ein Kanalsystem zum Gasraum 19 hin abgefuhrt. Das 
Kanalsystem besteht im Wesentlichen aus sich radial vom Innendurchmesser des 
FUhrungsringes 6 zu seinem Aufiendurchmesser hin erstreckenden Kanalen 20, 21, 
22. Diese radialen Kanale verlaufen nach oben offen im Boden der die Dichtscheibe 7 
aufnehmenden Ausnehmung des FQhrungsringes 6 bzw. im Boden der Rille 15 unter- 
halb des Hauptquerschnittes der Dichtung 16. Der Kanal 22 erstreckt sich nicht mehr 
in die Kegelflache 18, auf der die Dichtlippe 17 aufliegt. Ortliche Durchbruche 23 ver- 
binden die Rille 15 mit dem Gasraum 19. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, wirkt die Dichtlippe 17 zusammen mit der Kegelflache 18 als 
RQckschlagventil und verhindert, dass Gas aus dem Gasraum 19 in den Raum zwi- 
schen Gleitbuchse 11 und Dichtung 13 dringt. 
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Durch die Elastizitat und die Ausbildung der Dichtlippe 17, aber auch durch die Varia- 
tion der Abmessungen der Kanale 20, 21, 22 oder durch die Anzahl dieser sich radial 
nach auften erstreckenden Kanale 20, 21, 22, ist es mit einfachen Mitteln moglich, die 
Kennung der Entluftungseinrichtung den Erfordernissen anzupassen. Besonders aber 
durch die Blendenwirkung des Kanals 22 unterhalb der Dichtung 16 wird erreicht, dass 
die Dampferkennungen unabhangig von Fertigungstoleranzen konstant bleiben. 
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Bezugszeichenliste 

1. AufJenrohr 

2. Innenrohr 

3. Kolbenstange 

4. Arbeitsraum 

5. Dichtungs- und Fuhrungseinheit 

6. Fuhrungsring 

7. Dichtungsscheibe 

8. oberes Ende 

9. Mitte 

10. unteres Ende 

1 1 . Gleitbuchse 

12. Rille 

13. Dichtung 

14. Dichtung 

15. Rille 

16. Dichtung 

17. Dichtlippe 

18. Kegelflache 

19. Gasraum 

20. Kanal 

21. Kanal 

22. Kanal 

23. Durchbruch 
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Anspruche 

1 . Dichtungs- und Fuhrungseinheit (5) fur den Durchtritt einer Kolbenstange (3) bei 
einem Zweirohrstoddampfer oder einem Zweirohrfederbein, wobei die 
Dichtungs- und Fuhrungseinheit (5) zum Fuhren und Abdichten der oszillierend 
in den Stofidampferkorper eintauchenden Kolbenstange (3) dient, nach auften 
wenigstens eine Dichtung (13) und zum innenraum des StoRdampferkorpers 
wenigstens eine radiale Fuhrung fur die Kolbenstange (3) aufweist und 
zwischen diesen, zum zwischen Aulienrohr (1) und Innenrohr (2) angeordneten 
Gasraum (19) sich erstreckend, einen mit einem Ruckschlagventil versehenen 
Gaskanal aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Gaskanal mit Bezug 
auf den Gasraum (19) vor dem Ruckschlagventil eine Durchflussblende (22) 
aufweist. 

2. Dichtungs- und Fuhrungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ruckschlagventil als Lippendichtung ausgebildet ist. 

3. Dichtungs- und Fuhrungseinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchflussblende als Bohrung ausgebildet ist. 

4. Dichtungs- und Fuhrungseinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lippendichtung als Dichtlippe (17) an einem Rund- 
schnurring mit etwa kreisformigem Querschnitt und die Durchflussblende durch 
einen oder mehrere Vertiefungen (Kanal 22) im Dichtungssitz unter dem Rund- 
schnurring ausgebildet ist. 


Zusammenfassung 
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Urn bei einer Dichtungs- und Fuhrungseinheit (5) fur den Durchtritt einer Kolbenstange 
(3) fur einen Zweirohrstofidampfer oder ein Zweirohrfederbein, wobei die Dichtungs- 
und Fuhrungseinheit (5) zum Fuhren und Abdichten der oszillierend in den Stoli- 
dampferkorper eintauchenden Kolbenstange (3) dient, nach aulien wenigstens eine 
Dichtung (13) und zum Innenraum des Stofidampferkorpers wenigstens eine radiale 
Fuhrung fur die Kolbenstange (3) aufweist und zwischen diesen, zum zwischen 
Aulienrohr (1) und Innenrohr (2) angeordneten Gasraum (19) sich erstreckend, einen 
mit einem Ruckschlagventil versehenen Gaskanal aufweist, die Bauteile so zu gestal- 
ten und anzuordnen, dass ein Hochdruckdichtring mit Kontakt zur Kolbenstange ent- 
fallen kann und daruber hinaus die Dichtungs- und Fuhrungseinheit derartig zu 
gestalten, dass das Ruckschlagventil im Oberlaufkanal einfach aufgebaut ist, weist der 
Gaskanal mit Bezug auf den Gasraum (19) vor dem Ruckschlagventil eine 
Durchflussblende (22) auf. 


(Fig. 2) 


